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Bestandsaufnahme

Gebaudeeckdaten
* Nettogrundflache: 515 m?2 (beheizte Grundflache)
* Volumen V: 2.022 m3 (beheiztes Volumen)
 Hullflache: 1.188 m? (thermisch relevant)

- Mittlerer, klimabereinigter Warmeverbrauch im IST-Zustand
auf Basis vorliegender Heiz6labrechnungen (ca. 7.000 |/a)

66.600 kWh /a spez. ca. 130 kWh, /(m?*a)

« Mittlerer Stromverbrauch im IST-Zustand
Basis von vorliegenden Verbrauchsabrechnungen

2.500 kWh_/a spez. ca. 5 kWh,/(m?*a)

Ansicht von Stdwesten
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Bestandsaufnahme

Auftellung der Warmeverluste
nach Bauteilen

Transmissionswarmeverluste:

* Beschreiben den energetischen Zustand der
Gebaudehdille Gber die Warmeenergieverluste
an die Umgebung.

* Prozentuale Verteilung zur Identifikation von

Schwachstellen in der warmeubertragenden Hullflache.

Auflenwand - massive Konstr. - bis 1918 Abschnitt 01; 28%

I E Institut fiir
Energietechnik
: s ANV

Ostbayerische Technis

AuBenwand - massive Konstr. - bis 1918 Abschnitt 02; 20%

Waénde zu unbeheizt; 7%

Boden gegen Keller -
massive Konstr. - bis 1918;
5%

Bodenplatte gegen Erdreich
- massive Konstr. - bis 1918;
4%

Dachkonstruktion 3%

Tiren; 1%
oberste Geschossdecke -
Holzbalkendecke - bis 1918;

12%
Fenster "neu”; 1%

Fenster "alt™; 19%
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Optimierung der Gebaudehdlle
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Aktuelle Anforderungen

* Vorgaben der EnEV (Energieeinsparverordnung)
- In Form von fest vorgegebenen Werten (z. B. Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert))

* Vorgaben der KfW (Sanierung zum Effizienzgebaude)

- KfW-EG 100; KfW-EG 70 = Unterschreitung der Vorgaben aus der EnEV fur
die Parameter Primarenergiebedarf und mittlere Warmedurchgangskoeffizienten

- Vorgaben des EEWarmeG (Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz)

- In Form von zu erflllenden Mindestanteilen zur Nutzung regenerativer Energien
oder entsprechenden ,Ersatzmalinahmen® (z. B. hdhere Dammung, Luftungsanlage)

17.12.2019 M.Eng. Sven Schuller 6



Optimierung der Gebaudehdlle
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Kombination folgender Mal3nahmen wurde ftr
eine mogliche Gesamtsanierung gepruft

Kellerdeckendammung (80 mm)

Austausch der Fenster und Turen (3-fach-Warmeschutzverglasung; Holztiren gedammt)
Dammung der AuRenwande mittels WDVS / Warmedammputz (140 / 60 mm)

Oberste Geschossdecke dammen und Abtrennung Flur im Dachgeschoss (140 mm / Trockenbau)
Austausch der Heizungsanlage gegen modernen Heizdl-Brennwertkessel (Optional: Pelletkessel)

-2 ZIEL: KfW-Effizienzgebaude 100

17.12.2019 M.Eng. Sven Schuller 7



Optimierung der Gebaudehdlle

Rechnerische Energieeinsparung

Endenergiebedarfin kWh/a

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

0

Ist-Zustand

0%

[3.2%]

[9,6%| (112%|  |24.8%]  [|347%]  [30.5%]  [125%|  [62,.9%|

30%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
Var. 7 100%

Var. 1

10%

20%

e

w

[=2]

-
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w

Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 10

m Endenergiebedarf in k\Wh/a Endenergieeinsparnung in %

Endebergieeinsparung in %

Variante 0  Ist-Zustand

Variante 1  Dammung Kellerdecke

Variante 2 Fenstertausch 2-fach WSV + Aul3entilren
Variante 3  Fenstertausch 3-fach WSV + Aul3entiren
Variante 4 ~ Warmedammputz 6cm WLG 060
Variante 5 WDVS - Mineralwolle 14cm WLG 032
Variante 6  Fassade - Kombination 4+5

Variante 7 Dammung OGD 14cm WLG 035 + Abtrennung Flur DG
Variante 8  Kesseltausch (Heizol)

Variante 9  Kesseltausch (Pellets)

Variante 10 Gesamtsanierung (1+3+6+7+9)

In Summe ergibt sich ein mogliches Einsparpotenzial von

bis zu 63 % bezogen auf den rechnerischen Endenergiebedarf.

Ostbayerische Technische Hochschule
Amberg-Weiden

I E Institut fiir
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Optimierung der Gebaudehdlle

Prognostizierte Investitionskosten

300000 - Ohne Beruicksichtigung etwaiger Fordermittel
(im Einzelfall zu prtfen)
250000 Variante 0 Ist-Zustand

Variante 1  Dammung Kellerdecke

Variante 2 Fenstertausch 2-fach WSV + Aul3entiren
200000 Variante 3  Fenstertausch 3-fach WSV + AuRentiren
Variante 4 ~ Warmedammputz 6cm WLG 060
Variante 5 WDVS - Mineralwolle 14cm WLG 032

150000 Variante 6  Fassade - Kombination 4+5
Variante 7 Dammung OGD 14cm WLG 035 + Abtrennung Flur DG
Variante 8  Kesseltausch (Heizdl)

100000 Variante 9  Kesseltausch (Pellets)
Variante 10 Gesamtsanierung (1+3+6+7+9)

50000 Varianten 8/9:
Kesseltausch (Erneuerung Warmeerzeuger)
. [52.600] 63200  [17700]  [256.200 -> Separate Betrachtung folgendes Kapitel

Ist-Zustand Var. 1 Var, 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Var. 10

Investitionskosten (netto) in €

= Investitionskosten (netto) in €



Optimierung der Gebaudehdlle
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Energiekosteneinsparung — Statische Amortisation

3500 - 60
angesetzter Endenergiepreis: 8 Cent/kWh
3000 L 50 Variante 0 Ist-Zustand
Variante 1  Dammung Kellerdecke

S 2500 Variante 2 Fenstertausch 2-fach WSV + AuBentiren
;§ 40 = Variante 3 Fenstertausch 3-fach WSV + AuRentiiren
c =
'g_ § Variante 4 ~ Warmedammputz 6cm WLG 060
E 2000 ) S Variante 5 WDVS - Mineralwolle 14cm WLG 032

30 =
‘E - L 3p @ Variante 6 Fassade - Kombination 4+5
x t
2 g Variante 7 Dammung OGD 14cm WLG 035 + Abtrennung Flur DG
= 1500 < . .
S 2 Variante 8  Kesseltausch (Heizdl)
.§ L 20 5 Variante 9  Kesseltausch (Pellets)
1 ]
E 1000 @ Variante 10 Gesamtsanierung (1+3+6+7+9)

Varianten 8/9:
500 [ 10 Kesseltausch (Erneuerung Warmeerzeuger)
I I -> Separate Betrachtung folgendes Kapitel
0 [ ] Y
Ist-Zustand Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Var. 10

mmm Jahrliche Kostenreduktion — —@=Amortisationszeit



Optimierung der Gebaudehtlle &0\ I Emstm
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Energiekosteneinsparung — Statische Amortisation — Hochpreis

4500 - 60

angesetzter Endenergiepreis: 8 Cent/kWh
4000
L 50 Variante 0 Ist-Zustand

1500 Variante 1  Dammung Kellerdecke
P Variante 2 Fenstertausch 2-fach WSV + AuBentiren
:g 3000 L 40 ; Variante 3 Fenstertausch 3-fach WSV + AuRentiiren
g 'g Variante 4 ~ Warmedammputz 6cm WLG 060
E 2500 S Variante 5 WDVS - Mineralwolle 14cm WLG 032
‘E L 30 g Variante 6  Fassade - Kombination 4+5
= t
2 2000 g Variante 7 Dammung OGD 14cm WLG 035 + Abtrennung Flur DG
EI E Variante 8  Kesseltausch (Heizdl)
E 1500 L 20 ._g Variante 9  Kesseltausch (Pellets)
E @ Variante 10 Gesamtsanierung (1+3+6+7+9)

1000 i

Varianten 8/9:
10 Kesseltausch (Erneuerung Warmeerzeuger)
500
-> Separate Betrachtung folgendes Kapitel
0 -0

Ist-Zustand Var. 1 Var, 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Var. 10
mmm Jahrliche Kostenreduktion — —8=Amortisationszeit



Optimierung der Gebaudehtlle sttt
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CO,-Einsparpotenzial nach Bauteilen — THG-Emissionen

30,0 0.0

250 50 Variante 0 Ist-Zustand

Variante 1  Dammung Kellerdecke

_ Variante 2 Fenstertausch 2-fach WSV + Aul3entiren
200 ' Variante 3 ~ Fenstertausch 3-fach WSV + Aul3entiren
100 Variante 4 ~ Warmedammputz 6cm WLG 060
15,0 F Variante 5 WDVS - Mineralwolle 14cm WLG 032
Variante 6  Fassade - Kombination 4+5
23,8] -15.0 Variante 7 Dammung OGD 14cm WLG 035 + Abtrennung Flur DG
10,0 (185 Variante 8  Kesseltausch (Heizdl)
16,0 i Variante 9  Kesseltausch (Pellets)
I 20,0 Variante 10 Gesamtsanierung (1+3+6+7+9)
5,0 [9.1]
-25,0

0.0
Ist-Zustand Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Var. 5 Var. 6 Var. 7 Var. 10

COy-Emission intfa

Eingesparte CO,-Emissionenin t/a

u CO2-Emissionen in t/a CO2-Einsparung in %
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Optimierung der Gebaudehdlle

Ergebnisse — IST-Zustand

EnEV-Anforderungen
i Abweichung zu
IstWert EnEV-100%
Jahres-Primarenergiebedarf Qp [kWh/m2a] 485,81 220%
mittlere U-Werte
Anforderung Kfw )
Anforderung EnEV Gebéaude
EG 70 EG 100
Solltemperatur Solltemperatur ; Solltemperatur Solltemperatur | Solltemperatur ;| Solltemperatur
,,,,,,, >=19°C | 12his<19°C ;| >=19°C | >=19°C | >=19°C 12 bis <19 °C
Opake AuBenbautelle 049 WimXK) 050 Wi(maK): 108 WS 000 i)
Transparente Aul3enbauteile 2,66 W/(mZK) 2,80 W/(m2K); 1,40 W/(m 2,54 W/(m2K); 0,00 W/(m3K)

EnEV KfW-Effizienzgebaude

17.12.2019 M.Eng. Sven Schuller 13



Optimierung der Gebaudehdlle

Ergebnisse — SANIERTER-Zustand + Kesseltausch Pelletkessel

Ostbayerische

Institut fiir
Energietechnik

i Technische Hochschule
oaetiais: NN

Anforderungen KfW-Effizienzgebaude

Ist-Wert mod. Altbau | Effizienzgebaude | Effizienzgebaude i Abweichung zu
EnEV 100 70 EnEV-100%
Jahres-Priméarenergiebedarf Qp [kWh/m2a] 76,35 218,46 156,04 109,23 -51%
mittlere U-Werte
Anforderung KfW )
Anforderung EnEV Gebaude
EG 70 EG 100
Solltemperatur | Solltemperatur ;| Solltemperatur { Solltemperatur | Solltemperatur | Solltemperatur
>=19 °C 12 his <19 °C >=19 °C >=19 °C >=19 °C 12 bis <19 °C
Opake AuRenbauteile 0,49 W/(mK); 0,70 W/(m2K); 0,26 W/(m2K); 0,34 W/(m2K); 0,31 W/(m2K); 0,00 W/(m3K)
Transparente AulRenbauteile 2,66 W/(m2K): 3,92 W/(m2K){ 1,40 W/(m2K); 1,80 W/(m2K); 0,96 W/(m2K){ 0,00 W/(m2K)
M EnEV M EE-WarmeG M KfW-Effizienzgebaude (EG 100)
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Optimierung der Gebaudehdlle

- Weg zum Effizienzgebaude — erste Malshahmenempfehlung
MalRhahmen — Teilsanierung*:

« Austausch der Heizungsanlage gegen moderne Pelletheizung

« Dammung der Kellerdecke
(U-Wert < 0,25 W/m?K; 12 cm Mineralwolledammplatten WLGO035)

- Dammung oberste Geschossdecke inkl. Turm
(U-Wert < 0,14 W/m?K; 22 cm Holzwolledammplatten WLG035)

* Abtrennung Flurbereich im Dachgeschoss an Treppenhaus inkl. Ture
(U-Wert < 0,25 W/m2K; 14 cm Mineralwolledammung WLGO035; Trockenbauwand)

 Instandsetzung von Fenstern (Abdichtung, mech. Funktionsfahigkeit etc.)

» Ersatz bestehender Aul3entliren gegen Hochwarmegedammte Modelle
(U-Wert = 1,3 W/m2K)

* Mindestens nach den Vorgaben fur KfW-EinzelmalRnahmen (Vorgaben bezogen auf jedes Bauteil; Fordermittelrelevant)

17.12.2019 M.Eng. Sven Schuller 15



Optimierung der Gebaudehdlle

Ergebnisse — Teilsanierung + Kesseltausch Pelletkessel

Ostbayerisch:

Institut fiir
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Anforderungen KfW-Effizienzgebaude

Ist-Wert mod. Altbau | Effizienzgebéude ; Effizienzgebaude | Abweichung zu
EnEV 100 70 EnEV-100%
Jahres-Primarenergiebedarf Qp [kWh/m?a] 110,53 218,53 156,04 109,23 -29%
mittlere U-Werte
Anforderung Kfw )
Anforderung EnEV Gebaude
EG 70 EG 100
Solltemperatur { Solltemperatur | Solltemperatur | Solltemperatur | Solltemperatur | Solltemperatur
>=19 °C 12 his <19 °C >=19 °C >=19 °C >=19 °C 12 bis <19 °C
Opake AuRenbauteile 0,49 W/(m2K), 0,70 W/(m2K); 0,26 W/(mK): 0,34 W/(m2K); 0,88 W/(m2K); 0,00 W/(m2K)
Transparente Auf3enbauteile 2,66 W/(mK): 3,92 W/(m2K){ 1,40 W/(m2K); 1,80 W/(m2K); 2,54 W/(m2K); 0,00 W/(m2K)

M EnEV-Bauteilverfahren

M EE-WarmeG M KfW-EinzelmalRhahmen

KfW-Effizienzgebaude
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Energieversorgung — Warmebedarf
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Gesamtenergiebedarf zur Warmebereitstellung:

« Warmeverbrauch/-bedarf IST:
@ 66.700 kWh,/a

spez. ca. 130 kWh, /(m?*a)
« Warmebedarf Teil-SANIERT*:

@ 52.600 kWh,, /a (ca. -21%*)
spez. ca. 84 kWh, /(m?*a)

Gesamtverbrauch an elektrischer Enerqgie:

« Stromverbrauch/-bedarf:
@ 2.500 kWh/a

*Einsparpotenzial bei Gesamtsanierung rechnerisch bis zu 63% - Quelle: IfE — Sven Schuller
Heizlastberechnung empfehlenswert /entsprechende Anpassungen notig



Energietechnik
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Energieversorgung — Warmebedarf ]_-f E st i

Warmebedarf der Liegenschaft Gber das Jahr hinweg mit anschliel3ender Heizlastabschatzung

9.000

Heizlastabschatzung auf Basis der Heizgradtage
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Energieversorgung — Variantenibersicht

Energieversorqgungsvarianten

» Variante 1.0: Heiz6lbrennwertkessel*
(Erneuerung der aktuellen Warmeerzeugung als Referenz)
« Variante 1.1: Flussiggasbrennwertkessel*
» Variante 1.2: Pelletkessel
* Variante 1.3: Luft-/Wasser-Warmepumpe

Oberflachennahe Geothermie nicht/kaum mdglich (Geologische Fachdaten/Flachenbedarf)
Einbindung Solarthermie entfallt — (WW-Deckung dezentral, Warmebedarf im Sommer niedrig)
Einbindung KWK-LAsung entfallt — (Strombedarf in der Liegenschaft sehr niedrig; Warmebedarf im Sommer niedrig)

*Einhaltung EnEV / EEWarmeG durch die Warmeversorgung bei Gebaudesanierung mdglich;
Detailbetrachtung auf Basis der angedachten (Teil-)Sanierungsschritte wird empfohlen

17.12.2019 M.Eng. Sven Schuller 20
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Energieversorgung — Wirtschaftlichkeit 1- E
Investitionskostenprognose

E 70.000
s
o 60.000 -
-
7]
c
g 50.000
@
2 40.000 -
E
30.000 -
20.000 -
10.000 -
0 . - " -
Variante 1.0 Variante 1.1 Wariante 1.2 Variante 1.3
@ Warmeerzeuger und Anlagenteile 35.300 20.800 31.900 57.000
@ Bauliche Maltnahmen 9.000 9.000 23.200 2.500
B Technische Installation 5.300 3.100 4.800 8.600
O Projektabwicklung 9.900 6.600 12.000 13.600
@ Unvorhergesehenes 2.500 1.600 3.000 3.400
SUMME 62.000 41.100 74.900 85.100
Variante 10 Variante 11 Variante 12 Variante 13
Heizdlbrennwertkessel Flissiggaskessel Pelletkessel Luft-Warmepumpe

17.12.2019 M.Eng. Sven Schuller 21



Energieversorgung — Wirtschatftlichkeit
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Jahresgesamt- und Warmegestehungskosten

O e eicvin /NN
12.000 30,0
10.000 25,0

3
S 212 E
= 8000 : 200 8
2 B
o g
E S

@
®  6.000 150 =
g ) 11.200 s
o 10.300] z
o 9.400 =
s 8.200 S
= 4.000 . 100 w

S

=

=

2.000 5,0
0 r T . 0,0
&\9 6'\,} na-\‘]’ 6\'_5
& & & &
&° &° &° &°
< < - <3
—— Jahresgesamtkosten [€/a] —8— Warmegestehungskosten [Cent/kWh]
«« 4@« \Warmegestehungskosten inkl. Férdermittel [CentkWh]
Variante 10 Variante 11 Variante 12 Variante 13
Heizdlbrennwertkessel Flissiggaskessel Pelletkessel Luft-Warmepumpe
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CO, — Bilanz — Warmeversorgung
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(nach GEMIS 4.95 und eigene Berechnungen IfE; ohne Stromverbrauch in der LS)

20

18

12 1

10

CO, - Emissionen [t/a]

Ny Y N
6_@ s
&

Variante 1.0 Variante 11 Variante 1.2 Variante 13

IST — Zustand*
(nicht saniert)

*ohne Stromverbrauch

Heizdlbrennwertkessel Flissiggaskessel Pelletkessel Luft-Warmepumpe
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Energieversorgung — Zusammenfassung ey I E'g:g;'g:eﬁghmk

Oetbayersche Technizche Mo eerian NN
Variante 1.0 Variante 11 Variante 12 Variante 13
Heizo Ibrennwertkessel Flissiggaskessel Pelletkessel Luft-Warmepumpe
Variante 1.0 Variante 1.1 Variante 1.2 Variante 1.3
REFERENZ
ohne mogliche Férderungen
Investitionskosten [€] 62.000 42.000 75.000 86.000
Jahresgesamtkosten [€] 9.400 8.200 10.300 11.200
Warmegestehungskosten [€-Cent/kWh] 17,8 15,6 19,7 21,2
mit moéglichen Férderungen
maximale Projektférderung [€] 0 0 5.250 0
Jahresgesamtkosten [€] 9.400 8.200 10.000 11.200
Warmegestehungskosten [€-Cent/kWh] 17,8 15,6 19,1 21,2
CO,-Emissionen [t/a] 18 15 2 10
Okonomische Energieversorgungsvariante: Flussiggaskessel (1.1)
Okologische Energieversorgungsvariante: Pelletkessel (1.2)

- Berucksichtigung von Standardfordermitteln (im vorliegenden Fall: BAFA); keine Bericksichtigung von Tilgungszuschissen
(KfW-Einzelmalinahmen) und Zusatz- oder Innovationsforderungen (da stark Projekt- und Umsetzungsbezogen)



Energieversorgung — Zusammenfassung S I‘fE -

e oo AN
0“ Variante 1.0 Variante 11 Variante 12 Variante 13
\\)(\Q $P?“\ ((\ HeizoIbrennwertkessel Flussiggaskessel Pelletkessel Luft-Warmepumpe
o W
(\\“‘\G g;lg'ge('l’ PN Variante 1.0 Variante 1.1} Variante 1.2} Variante 1.3
A2 (D O ‘
?’egqu \e\.‘ ‘({‘oo‘(‘ . o REFERENZ
<
Q\OC:GQ}‘Q{\ 0‘\:\6\0“(\ ohne mogliche Forderungen
) () < -
’ 0\‘6\9‘(‘ @Q‘ Investitionskosten [€] 62.000 42.000 75.000 86.000
\‘\0‘ Jahresgesamtkosten (€] 10.300 9.300 11.000 11.700
Warmegestehungskosten [€-Cent/kWh] 19,5 17,5 20,8 22,1

mit mdglichen Forderungen

maximale Projektforderung [€] 0 0 5.250 0
Jahresgesamtkosten [€] 10.300 9.300 10.700 11.700
Warmegestehungskosten [€-Cent/kWh] 19,5 17,5 20,1 22,1
CO,-Emissionen [t/a] 18 15 2 10

Energiekosten (netto):

Heizol 76 Cent/Liter Allgemeinstrom* 29,6 Ct/kWh,

Flussiggas 8,7 Cent/kWhy; warmestrom* 21,9 Ct/kWh,
Pe"ets 260 €/t *Annahme kiinftige Entwicklung mit Preissteigerung
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Aktuelle Férdersituation — Optimierung der Gebaudehiille ]_-fE s
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Maogliche Fordermittel — KfW-Programm IKK 217/218 — Nichtwohngebaude

Energetische Sanierung zum KfW-Effizienzhaus (7o, 100 & benkmal)

- Komplettsanierung / EinzelmalRnahmen (Gebaudehille und Anlagentechnik)
— kumulierbar mit Férderungen aus Landesmitteln

— Doppelférderung ist auszuschliel3en

* Bis zu 25 Mio. Euro Kredit pro Vorhaben

* bis zu 17,5 % Tilgungszuschuss bei Komplettsanierung
« Zinssatz derzeit ab 0,01 %

* auch Einzelmallihahmen werden geftrdert

« KfW-EinzelmalRnahmen: 5 % des Zusagebetrages — max. 50 Euro/m2 (je nach MalRhahme)
- KfW-Effizienzgebaude 100: 10,0 % des Zusagebetrages — max. 100 Euro/m? = 51.500 €
- KfW-Effizienzgebaude70: 17,5 % des Zusagebetrages — max. 175 Euro/m? = 90.000 €
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Aktuelle Fordersituation — Optimierung der Gebaudehtille
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Energetische Sanierung zum KfW-Effizienzhaus (7o, 100 & benkmal)

- Komplettsanierung / EinzelmalRnahmen (Gebaudehille und Anlagentechnik)
— kumulierbar mit Férderungen aus Landesmitteln

— Doppelférderung ist auszuschliel3en

* Bis zu 25 Mio. Euro Kredit pro Vorhaben

* bis zu 27,5 % Tilgungszuschuss bei Komplettsanierung
« Zinssatz derzeit ab 0,01 %

* auch Einzelmallihahmen werden geftrdert

« KfW-EinzelmalRnahmen: 20 % des Zusagebetrages — max. 200 Euro/m? (je nach MalRnahme)
- KfW-Effizienzgebaude 100: 20 % des Zusagebetrages — max. 200 Euro/m? = 103.000 €
- KfW-Effizienzgebaude70: 27,5 % des Zusagebetrages — max. 275 Euro/m? = 141.625 €
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Aktuelle Fordersituation — Energieversorgung regenerativ ]_-fE i
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Mogliche Fordermittel — Marktanreizprogramm des Bundes (BAFA)

Fordertibersicht: Heizen mit erneuerbaren Energien 2020 /

Ng
Gebaudebestand Neutkkle U
h"&r b

Art der Heizungsanlage Fordersatz mit

Austauschpramie Olheizung! Fordersatz*

Fordersatz?

Biomasseanlage oder Warmepumpenanlage 35% 45 % 35%

Solarkollektoranlage?

Warmegestehungskosten - ca. 15.8 e.counh
Erneuerbare Energien Hybridheizung Pe“etkessel mlt Ford erung , :

mit erneuerbarer Warmeerzeugung 30 %° 40 % ®

Gas-Hybridheizung

mit spaterer Einbindung der erneuerbaren 20 %¢ Quelle: BAFA: Ubersicht

: "
Warmeerzeugung (Renewable Ready) Fordermittel (bearbeitet)




Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Besuchen Sie uns doch auch auf...
www.ifeam.de
www.facebook.com/ifeam.de

©
f
.

www.tlp.de/ifeam

17.02.2020 M.Eng. Sven Schuller



